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131  Multiscale assessment of the kinetics and mechanisms of metal(loid) oxidation at the Mnoxide/water interface
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Manganese oxides in terrestrial and aquatic environments are powerful oxidants of contaminants such as As and Cr. While
numerous studies have appeared on the kinetics of As(III) and Cr(III) oxidation on manganese oxides, the mechanisms of the
reaction process are not well understood. In these studies, a multispatial and multitemporal scale study was conducted,
employing synchrotronbased quick Xray absorption (QXAS) and bulk Xray absorption (XAS) spectroscopy, molecular
modeling, and macroscopic stirredflow kinetics, to assess the mechanisms of As(III) and Cr(III) oxidation on manganese
oxides. Time scales ranged from milliseconds to months. QXAS studies revealed that the oxidation process was rapid, occurring
in a matter of a few seconds. With time, oxidation slowed due to passivation of the surface. These studies emphasize the
importance of following the kinetics of important processes such as oxidation over a range of temporal and spatial scales.
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